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1. Zakladni udaje

Nase spolecnost vypracovala na zakladé SoD s ¢. stavby 36627 geotechnicky a diagnosticky
prizkum skalniho svahu podél silni¢ni komunikace 11/297 v km 11,440-11,550. Hodnocen je
jeden tsek:

» Usek ¢.1vdl. 8 m

Jedna se o skalni svah, ktery je souéasti ochranného pasma KRNAP, dale jsou soucasti EVL
Krkono$e. Vlastni skalni svah je situovan v Katastralnim tuzemi MarSov |, na pozemcich viz
PRILOHA 01. Z predmétného svahu pravidelné dochazi, piedev§im po zimnim obdobi
k nepfedvidatelnému a nekontrolovatelnému opadu horniny na krajnici pfilehlé komunikace.
Jednd se o ulomky i vétsi kusy rozméru az cca 10 X 15 x 20 cm. Uvolnénim a pfemisténim po
svahu do prostoru krajnice je ohrozen prijezdny profil komunikace, potazmo sniZzena bezpecnost
dopravy v prilehlém (pravém) pruhu. Za horni hranou skalniho svahu se nachazeji pozemky, které

byly doposud vyuzivané jako turisticka stezka. Nyni je tato stezka z divodu bezpecnosti uzaviena.
Pata skalniho svahu byla v minulosti upravena trhacimi pracemi pii stavbé silnice.

Geotechnicky prizkum ma za kol vysetfit stav skalniho svahu (charakter vzniku svahové
nestability a stupné antropogenniho zavinéni), realnou miru rizika skalniho ficeni na komunikaci
(popis nebezpecnosti jevu), navrhnout rozsah moznych opatieni (s popisem zatizeni Zivotniho
prostfedi realizaci sanacnich opatfeni suvedenim piedpokladané udrzitelnosti provedené
stabilizace), a ma slouzit jako ptiloha projektové dokumentace k zadosti o podporu.
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Obr. 01 - Poloha skalniho svahu — tisek ¢.1, zdroj CGS
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2. Popis stavu skalniho svahu

Skalni svah se nachéazi na levé stran¢ (ve sméru stani¢eni) silni¢ni komunikace 11/297. Je
dlouhy cca 85 m a vysoky az 12 m. Jedna se 0 misty antropogenné upraveny svah s JJZ orientact,
tvofeny vychozy spodnopaleozoické muskovit-biotitického svoru krkonossko-jizerského
krystalinika. Vlastni skalni svah je porostly naletovymi dievinami a kiovinami. Vznik svahové
nestability souvisi pfedevS§im S nepiiznivym uklonem systému odluénosti (foliace) horniny ze
svahu, snadno podléhajicimu neustalym eroznim u¢inktim vody, tepelnym G¢inkt (oscilace teplot)
a také expanzni ¢innosti ledu. Svah za horni hranou piechazi v travnatou plochu a les.

Antropogenni zasah jako duvod zavinéni je historicky mozZny — jedna se o jednostranny
zafez upraveny béhem vystavby silni¢ni komunikace. Primérna vzdalenost ploch odlucnosti je 35
mm, nepribézné s Sitkou az 1,5 mm s promyvanymi puklinami bez vyplné, orientace hlavniho
puklinového systému je vici ohrozenému prostoru nepfizniva a to 334/50; 52/67 a 115/44
(vyslednice Gpadni k SV). Generelni uklon svahu 58°.

N Intersection Flunges N

Lower Hemisphere-Equal Angle Projection 5 Wedge Failure Index=0

Na zékladé¢ strukturniho méfeni byla provedena kinematickd analyza. Rezidualni thel tfeni
na hlavnim systému diskontinuit byl zjiStén skleroskopicky na zvétraném a zdravém povrchu.
Jeho hodnota ¢ini 23°. V kritické ploSe tfeciho kuzele se nenachazi priseciky ploch horninovych
klint a odtrhovych ploch a to nad mezi stability (Fs > 1,0) — nedojde k pohybu. V levé i
pravé cCasti hrozi s 25% pravdépodobnosti aktivace preklopeni, ackoliv tento jev nebyl pozorovan.
BéZné je pouze drobné osypavani mimo hlavni horninovou matérii.

Kategorie rizika ohrozeni prostoru pod skalni sténou (Lysenko 1997) je Il — stitedni riziko.

Jako dalsi je pouZito bodové hodnoceni, uznavané (a pouzivané) odbornou vetejnosti u nas
I v zahrani¢i [5]:

» podle hodnoceni RMR = 31 b. (Bieniawski 1973) je stav masivu $patny,
» podle hodnoceni SMRmin = 22 b. tf. IV (Tomas et al. 2007) je svah nestabilni,

» podle hodnoceni Qsiope = 0,33 pii maximalnim stabilnim sklonu 55,5° (Barton a Bar
2015) je stavajici svah kvazistabilni (Fs = 0,96),
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» podle hodnoceni Rothovou metodou (Roth 1954) je maximalni stabilni sklon stény
90° a tedy stavajici Fs = 1,55 — svah je stabilni (nelze ovSem zohlednit vice
systémil odlucnosti),

» piedpokladané uniformni plastového tieni pro injektovatelné kotevni prvky (GSI <
60) (Holy 2019): b = 0,49 MPa.

C. RQD J, Jy Joms GSI Pevnost Obj. hmot.| PL téeni tmelhornina [MPa)
vitw  [P]  [[] [ [ MPa] g ez sct! srzM 2] 1Bl

45 1 3 3, 38 25350 066 049 085 057 127
000 000
0.00 0,00
0.00 0,00
000 000

000 000
380 2530 009 027

L=41
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e |
h

@ 45 L0 30
pozti: CZ - cement. zalivka; CI - cement. irjekta?; BZ - syntetick. zalivka; *ph referentni
hodnots kotev. sily 100 kN a délce upnuti 1 m; [1] podle Holého (2019); [2] podle Wylliz a
Miah (2014); [3] podle Littlejohn a Bruce (1977)

3. Pruzkumna dila

V ramci geotechnického pruzkumu byly provedeny dvé kopané sondy KS1 a KS2 pro
zjiSténi mocnosti a charakteru svahovin viz Pfiloha 03, a jeden diagnosticky jadrovy vrt VSI,
priméru 100 mm s délkou jadra 1,0 m podle CSN EN 12504-1. Vrt byl likvidovan cem. zalivkou.

poradové cislo 1 2
Cislo vzorku - 578 579
sonda - KS1 KS2
hloubka [m] 0,4 0,4
vihkost zeminy W % 25,0 37,8
mez tekutosti Wy, % 43,8 60,6
mez plasticity Wwp % 30,5 43,7
Cislo plasticity Ip % 13,3 16,9
stupen konzistence Ie - 1,41
konzistence velmi pevna
zatfidéni zeminy dle ISO 14 688 sasiCl mgrclSa
nazev piscity sttednézmny Stérkovity
zeminy siltovity jil jllovity pisek
zattidéni zeminy dle CSN |73 6133 F3=MS S4=SM
pojmenovani hlina pisek
zeminy piscita hlinity
propustnost zkfiv. zmi.  k | m.s” 1,432.10°° 3,124.107
hustota pevnych &astic  p. | Mg.m™ 2,704 2,706

Tab.01 Vysledky laboratorniho rozboru

Vysledky klasifikac¢nich zkousek (Tab.1) a dle nich uréené charakteristické parametry (1.
geotechnicka kategorie) slouzi jako vstupni udaj pro stanoveni tfid tézitelnosti a pouZitelnosti do
zemnich konstrukei podle ptislusnych CSN 73 6133.

GEOTECHNICKY A DIAGNOSTICKY PRUZKUM 4
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4. Metodika a vysledky laboratornich zkousek

4.1 Vlhkost

VIhkost byla stanovena dle CSN EN ISO 17892-1 (72 1007) Geotechnicky prizkum a
zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cast 1: Stanoveni vlhkosti.

Vlhkost zemin byla vypocitana jako aritmeticky primeér ze dvou stanoveni vysuSenim pii
105° C do stalé hmotnosti.

4.2 Zrnitost

Zrnitost zeminy byla stanovena CSN EN ISO 17892-4 (72 1007) Geotechnicky prizkum a
zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cast 4: Stanoveni zrnitosti zemin. 11/2017, a to
kombinovanou metodou zkouskou areometrické analyzy a sitového rozboru.

Podil zrn nad 0,063 mm se stanovil prosévanim pies normovou sadu sit. Velikost zrn pod
0,063 mm byla zjisténa nepiimo na zakladé proménlivé rychlosti jejich sedimentace v suspenzi
tzv. areometrickou metodou dle Casagrandeho.

Granulometrické slozeni je dokumentovano kiivkou zrnitosti a jejim Ciselnym vyjadienim,
protokolem udévajicim namrzavost zemin dle Scheibleho kritéria pro jednotlivé kiivky zrnitosti,
protokolem ,,Granulometrické sloZeni®, udavajicim podklady pro klasifikaci zeminy a
charakteristiky, vyplyvajici z ki'ivky zrnitosti, ¢islo nestejnozrnitosti Cy, ¢islo kiivosti Ce, filtra¢ni
soucinitel k dle Jakyho a protokolem ,,Plasticita zemin®.

4.3 Konzistenéni meze

Mez tekutosti wi [%] a mez plasticity we [%] byla stanovena dle CSN EN ISO 17892-12
(72 1007) Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cast 12: Stanoveni
konzistencnich mezi. 11/2018. Pro stanoveni meze tekutosti byla zvolena ¢tyfbodova penetracni
metoda s postupné se zvysujici vlhkosti zeminy, s pouzitim kuzele o parametrech 80g/30°.

Index plasticity Ip byl uréen dle vztahu

Ip=wL-wp (1)
Konzisten¢ni stav byl vyjadfen pomoci stupné konzistence

Ic = (wL—w)/lp (2)

(kde w je ptivodni vlhkost zeminy) a podle jeho hodnot byly rozliSeny konzisten¢ni stavy
pro jednotlivé zeminy.

4.  Zdanliva hustota pevnych ¢&astic

Zdanlivd hustota pevnych &astic ps [Mg.m?] byla stanovena postupem dle CSN CEN
ISO/TS 17892-3 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cast 3:
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych castic zemin pomoci pyknometru Gay-Lussacovym
pyknometrem o objemu 100 ml. 5/2016. Byla provedena dvé stanoveni, vysledek je jejich
aritmetickym pramérem.

GEOTECHNICKY A DIAGNOSTICKY PRUZKUM 5
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4.4 Makroskopicky popis vzorki

Cislo |Sonda |Hloubka |Typ Makroskopicky popis Reakce
vzorku [m] vzorku s HCI
578 KS1 0,4 P Piscity silt hnédy, vlhky, pevny, s hojnymi -

zbytky vegetace ( listy, kofinky rostlin) a
ulomky zvétralych hornin do velikosti 20
mm. Pisek je svétle hnédy, jemnozrnny az
hrubozrnny, polymiktni a je v zeminé
rovnomérné rozptylen.

579 KS2 0,4 P Siltovity pisek se Stérkem tmavé hnédy, ++
vlhky. Pisek je hnédy, jemnozrnny az
hrubozrny, polymiktni. Stérk zastoupeny
v mnozstvi cca 30% je tmavé hnédy,
pfevazné  jemnozrnny, reprezentovany
poloostrohrannymi tlomky zvétralé¢ horniny
S rezavé hnédym limonitovym povlakem.

Pozn.:

Popis je zalozen na vizualnim a manudlnim stanoveni vlastnosti zemin, provedeném na
poloporusenych nebo neporusenych vzorcich v podminkach laboratofe mechaniky zemin a
nezahrnuje proto zcela vlastnosti zemniho masivu.

Popis je proveden v souladu snormou CSN EN ISO 14688-1 (72 1003) Geotechnicky
priizkum a zkouseni — Pojmenovéni a zatfidovani zemin — Cast 1: Pojmenovani a popis. 4/2018.

4.5 4. Zatridéni zeminy jako materidlu zemniho télesa podle ¢lanku 4, tab. 1 a tab. A.1

normy ¢sn 73 6133 navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

Cislo vzorku: 578, zemina zatfidéna dle CSN 73 6133 jako F3=MS hlina pis&ita.

Podle tabulky 1. — Pouzitelnost zemin pro stavbu zemniho télesa je posuzovana zemina
podminecné vhodna k primému pouziti bez upravy.

Podle tabulky A.1 — Vhodnost zemin pro pozemni komunikace je posuzovana zemina
podminecné vhodnd do nasypu a podminecné vhodna pro podlozZi vozovky (pro aktivni zonu).

Cislo vzorku: 579, zemina zat¥idéna dle CSN 73 6133 jako S4=SM pisek hlinity.

Podle tabulky 1. — Pouzitelnost zemin pro stavbu zemniho télesa je posuzovana zemina
podminecné vhodna k primému pouziti bez upravy.

Podle tabulky A.1 — Vhodnost zemin pro pozemni komunikace je posuzovana zemina
podminecné vhodna do nasypu a podminecné vhodna pro podloZi vozovky (pro aktivni zonu).

GEOTECHNICKY A DIAGNOSTICKY PRUZKUM 6
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4.6 Priprava zkuSebnich télisek

Ze vzorkovnice byl po stanoveni pevnosti vyjmut vhodny tlomek vrtného jadra, ze kterého
byl diamantovou pilou natfezano pravidelné zkusebni télisko — vale¢ek podle CSN EN 12390-1. S
ohledem na kvalitu vyvrtu bylo mozné odebrat 1 reprezentativni vzorek.

4.7 Objemova hmotnost p

Stanoveni objemové hmotnosti materidlu bylo provedeno pifesnym promeéfenim
pfipravenych vzorki/natezanych valeck s dopoctem jejich objemu a zvazenim. Tato zkouSka
byla realizovana pro beton v tzv. ,,okamzitém‘ stavu — tzn. ve vlhkosti odpovidajici okolnimu
prostiedi laboratofe.

4.8 Pevnost v jednoosém tlaku fc

Pevnost v jednoosém tlaku f; byla provedena standardnim postupem podle CSN EN 12390-
3, kdy zkuSebni téliska (valecky) znamych parametrti (viz Ptiloha 03) byla upinana do Celisti
zkusebniho lisu (Controls) a zatéZzovana rychlosti cca 0,3 MPa/sec az do poruSeni. Vlastni
jednoosa tlakovd pevnost byla posléze dopocitana z maximalni dosazené zatézujici sily a
pocate¢ni pfi€né priafezové plochy vzorku. Zkouska byla realizovana pro beton v tzv.
,»okamzitém* stavu — tzn. ve vlhkosti odpovidajici okolnimu prostiedi laboratofe.

5. Vysledky diagnostickych zkouSek

5.1 Objemova hmotnost p

Tab. 2 Souhrnné vysledky stanoveni objemové hmotnosti betonu (0

Cisl _ Obj i hmotnost
.ls 0 Lokalita Typ betonu Jemova_3 motnostp
lokality [kg.m™]

Svoboda nad

1 ,
Upou

Monoliticky 2 160

5.2 Pevnost v jednoosém tlaku oc

Tab. 3 Souhrnné vysledky stanoveni pevnosti v jednoosém tlaku

v P t
Cislo . i 0 i evnos O Pevnost
i Lokalita Typ betonu valcova fc, eyl ,
lokality [MPa] krychelna fc, cube
[MPa]
Svoboda nad
1 , Monoliticky 221 27,6

Upou

7. Navrh opatreni pro sniZeni rizika

Pro sniZzeni miry ohroZeni pohybu osob pod skalnim svahem je, v piipadé¢ ptredchazeni
kriticky labilniho a havarijniho stavu, provést trvalé opatieni v casovém horizontu max. do 2 let.
Charakter skalniho svahu a jeho ochrana nedovoluji odtéZeni nestabilnich blokti a pouziti
plo$ného zakryti napt. protieroznim opatfenim ¢i ocelovymi sitémi ve vétSim rozsahu nez

GEOTECHNICKY A DIAGNOSTICKY PRUZKUM 7
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nezbytné nutném. Dle zjiSténi stavu skalniho svahu a vazby na ptirodni hodnoty, ptedkladame
navrh opatteni, ktera jsou vzhledem k soucasnému i dlouhodobému stavu efektivni a udrzitelna.

Realizace opatfeni jsou navrzena tak, aby nedoSlo k neobnovitelnému poskozeni a doslo
k maximaln¢ malému zatizeni zivotniho prostiedi.

Soupis praci pro trvalé zajisténi podminecné labilniho stavu a miry ohroZeni pohybu osob S
zivotnosti min. 50 let v ¢asovém horizontu max. 2 let:

Odstranéni vegetace

1500 m?
Oc¢isténi skalni stény do hloubky 0,35 a7 0,5 m 25 m?
Odstranéni nestabilnich blok@ 2md
Odkopavky akumula¢niho prostoru 11 m3
Ocelové sité s trojdimenzionalni matraci z PP vlaken 1500 m?
Nova zidka 14 bm

8. Zavéretné zhodnoceni

Z vyhodnoceni diagnostického prizkumu je patrna velice nizka pevnost betonu, ktery tvoti
opérnou zed. Konstrukce neni vyztuzena a vykazuje silnou chloridovou erozi.

V piipad¢ dlouhodobych ¢i kratkodobych intenzivnich srazek ¢i stfidani teplot mtize dojit
k nahlé zmén¢ stavu stability a skalni svah se muze dostat do stavu S vysokym rizikem.
Béhem realizace doporucujeme staly geotechnicky dozor. Polohu kotevnich prvka a blokt

urcenych k odtézeni musi na misté ovéfit geotechnik.

V Ti$nové dne 13.2. 2020

Zpracoval:

MGR. ING. ONDREJ HOLY, PH.D.

Autorizovany inzenyr pro geotechniku

GEOTECHNICKY A DIAGNOSTICKY PRUZKUM
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PRILOHA 01 MAPA KN A VYPIS DOTCENYCH VLASTNIKU

\\ \ / Hranice KN
Sip. ~
iea "’/29;" . \\

vymezena pl. 1242 m?

Obvod stavby je 236 m: ) \ \

Priblizna osa

S komunikace T, \‘J\\ S

Op, - T, /
g ECEN
O,nou-. A
8

Zdroj: CUZK

Tab. é. 1 — Pozemky dotc¢ené stavbou

Katastr. | Vymeéra | Zpusob | Docasny | Trvaly

- , n ||z el s 2 Vlastnici, jini opravnéni
uzemi [m:] vyuziti |zab. [m7] | zab. [m1] 4 P

Par. c.

KH kraj. pravo hospodafit Sprava

608/2 |MarsovI| 3799 silmice, 480 0 silnic KH kraje, Kutnohorska
ost. pl. 50/23, Plagice, 500 04 Hradec Kr.
v trav Meésto Svoboda nlad Upou.
79 | Marsov] 568 484 0 namésti Svornostt 474, 542 24
porost Svoboda nad Upou
ost. koL CR. pravo hospodaiit Sprava

560 |MarsovI| 2430 ost. ol 278 0 Krkonosského narodniho parku.
> P Dobrovského 3. 543 01 Vrchlabi

GEOTECHNICKY A DIAGNOSTICKY PRUZKUM 9
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PRILOHA 02 FOTODOKUMENTACE

PR e e - .

i
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SUPINOVITA ODLUCNO U
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CELKOVY POHLED NA SVAH

ST SR
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PRILOHA 03 PROTOKOLY LABORATORNICH ZKOUSEK

GEOTECHNICKY A DIAGNOSTICKY PRUZKUM 15
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QCONTROL s.r.o0., odstépny zavod
Lesni 693, 664 01 Bilovice nad Svitavou
Zkusebna stavebnich hmot

Jo Pracovisté Décin

v wr

Uhelna 1896/2, 405 02 Dé&cin

(

L1737 CONTROL
PROTOKOL €. 1017/Be/2/2020
o zkousce ztvrdlého betonu
Identifika¢ni udaje
Objednatel zkousky: VERTICO, s. r. o. )
Plyndrenska 225/11, 400 10 Usti nad Labem
Stavba’: 11/297 Svobeda nad Upou, skalni svah v km 11,500
Objekt’: betonova opérna zed
Konstrukce™: jadrovy vyvrt
Misto vyroby téles: stavba Datum zhotoveni konstrukce: neuvedeno
Vyrobna’: - Datum odbéru vyvrtl: 20.01.2020
Ucel zkousky: kontrolni Télesa dodana do zkusebny dne:  30.01.2020
Vzorky z akce odebral: objednatel Pocet a druh zkusebnich téles: 1x valec @ 100 mm
Oznaceni téles: 1017/1

Vzorkovani bylo provedeno zakaznikem.

Charakteristiky zkouseného betonu:

Tfida betonu™:
Oznacenl receptury’:
Cislo dodaciho listu”:

- Konzistence Eerstvého betonu’:

- Obsah vzduchu v &, betonu':

- Maximalni zrno kameniva:
Osetfeni vzork( po dodéni:

laboratorni prostfedi

Udaje oznacené * sdélil objednatel, ZSH nenese za tyto Udaje odpovédnost. Vysledky zkousek se tykaji pouze pfedmétu zkousky. Prohlasujeme, Ze
zkousky byly provedeny v souladu s nize uvedenymi normami ¢i IZP. Pfipadné odchylky od normovych zku3ebnich metod jsou uvedeny v poznamce.
Pokud nejistoty méfeni nejsou uvedeny v protokolu, jsou k dispozici na vyZadani. V pfipadé dodani vzorku zakaznikem se vysledky zkousek vztahuji ke
vzorku, jak byl pfijat. Prohlasujeme, Ze odbér a zkousky byly provedeny v souladu s nize uvedenymi normami ¢i IZP. Bez pisemného souhlasu zkusebni
laboratofe se nesmi zprava reprodukovat jinak nez cela.

harakteristiky z
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(::SN EN 12504 - 1 ZkousSeni betonu v konstrukcich - Cast 1: Vyvrty - Odbér, vysetfeni a zkouseni v tlaku
CSN EN 12390 - 1 ZkouSeni ztvrdlého betonu - Cast 1: Tvar, rozméry a jiné pozadavky na zkusebni télesa a formy
CSN EN 12390 - 3 Zkouseni ztvrdlého betonu - Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich téles + zména Z1

Datum zkousky: 31.01.2020 Stav vzork{ pfi zkoudeni:
Zkousku proved!: Adam Michaliga Upravu tlaénych ploch provedi:
Vysledek zkousky:

Vizualniho vy3etreni: -

Pfitomnost vyztuZe ve vzorku: ne

Primér a umisténi vyztuze: -

SD B9/Be-07/06-2019

jak bylo dodéno
Adam Michaliga
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Vysledek zkousky:

Stari téles [den]:

PROTOKOL ¢. 1017/Be/2/2020

cislo hmotnost prumér 1 primér 2 vyska pomér vysky ﬁbjemova tlacna max. dosazena sila
o % motnost 2
vzorku [kg] [mm] [mm] [mm] k pruméru [kg/m’] plocha [mm?] [kN]
1017/1 1,73 95,0 94,7 1135 1,2 2160 7066 174,0
cislo X | X f.cube
vzorku [MPa] Y [MPa] cy.cube [MPa]
1017/1 24,6 0,90 POl 1,251 27,6
priimér 22,1 27,6
kde: f. - vélcova pevnost betonu v tlaku zjisténa v lisu
X, - OPravny soucinitel pro valce se stihlosti mensi nez 2 a vétsi nez 1
f. ey - Valcova pevnost betonu v tlaku upravena opravnym soucinitelem
Xey.cone - PTEvVodni soucinitel pro pfepocet z valcové na krychelnou pevnost
f.cue - Krychelnd pevnost betonu v tlaku
Zhodnoceni

Prumérna valcova pevnost betonu v tlaku je 22,1 MPa.
Primérna krychelna pevnost betonu v tlaku po piepocteni z valcové pevnosti je 27,6 MPa.

V Déciné dne: 31.01.2020
Zkontroloval a schvalil:

Rozdélovnik 2x VERTICO, s. r. 0.
1x ZSH QCONTROL s.r.0., odstépny zdvod

SD B9/Be-07/06-2019

Jana'Veselg/DiS.
vedouci pracovisté
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KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY ISO 14688

Néazev akce: Svoboda nad Up Datum :
Jemnozrnna zemina Hrubozrnna zemina Velmi hrubozrnna
Jil Silt Pisek Sterk Kameny Balvany
jemnozrnny stredrézrnny hrubozrnny jemnozrnny stredrézrnny hrubozrnny jemnozrnny stredrézrnny hrubozrnny
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Sonda Hloubka Vzorek Kiivka Symbol Nazev zeminy C, Ce W, I Vihkost Ie
KS1 0,4 578 sasiCl pistity siltovity jil 309.77 0.46 43.80 13.30 25.00 1.41
KS2 0,4 579 —— — mgrclSa stredrezrnny Sérkovity jilovity pisek 366.57 4.18 60.60 16.90 37.80 1.35
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KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY CSN 73 6133

Nézev akce: Svoboda nad Up:

Jemnozrnnéastice Pigité Strkovité
— , - Kamenité |B
jilovité prachovité jemné stredni hrubé drobné stredni hrubé
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Sonda Hloubka Vzorek Krivka Symbol Nazev zeminy Cy Ce w, o Vihkost e
KS1 0,4 578 F3=MS hlina pigita 309.77 0.46 43.80 13.30 25.00 1.41
KS2 0,4 579 — — — S4=SM pisek hlinity 366.57 4.18 60.60 16.90 37.80 1.35




GRANULOMETRICKY ROZBOR ZEMINY ISO 14688

Nazev akce: Svoboda nad Up

Vzorek 578 579
Sonda KS1 KS2
Hloubka 0,4 0,4
f[%] 43.9901 23.4707
Podil  s[%] 36.6791 45.4432
frakci  g[%] 19.3309 31.0861
cb[%] 0.0000 0.0000
b[%)] 0.0000 0.0000
Praimery  d10 0.0010 0.0030
d30 0.0124 0.1159
déo 0.3208 1.0856
Konzist. w [%] 43.80 60.60
meze  [%] 30.50 43.70
" 13.30 16.90
Vlhkost 25.00 37.80

d 1.41 1.35
G 309.767 366.572

c 0.464 4.176

-6 -

Koef filtrace | 1.432.10 3.124.10
Symbol sasiCl mgrclSa
Nazev | piity siltovity stredrézrnny

jil Sterkovity

jilovity pisek




GRANULOMETRICKY ROZBOR ZEMINY CSN 73 6133

Nazev akce: Svoboda nad Up

Vzorek 578 579
Sonda KS1 KS2
Hloubka 0,4 0,4
f[%] 43.6911 23.2588
Podil  s[%] 36.9781 45.6551
frakci  g[%] 19.3309 31.0861
cb[%] 0.0000 0.0000
b[%)] 0.0000 0.0000
Praimery  d10 0.0010 0.0030
d30 0.0124 0.1159
déo 0.3208 1.0856
Konzist. w [%] 43.80 60.60
meze  [%] 30.50 43.70
" 13.30 16.90
Vlhkost 25.00 37.80

d 1.41 1.35
G 309.767 366.572
c 0.464 4.176

-6 -
Koeffiltrace | 1.432.10 | 3.124.10
Symbol F3=MS S4=SM

Néazev | hlina pigitd | pisek

hlinity




Nazev akce: Svoboda nad Up

KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY CSN 73 6133

Vzorek¢.578

Vzorek¢.579

Priimer Propad Priimer Propad Primer Propad Primer Propad Primer Propad Priimer Propad Priimer Propad Priimer Propad
0.0010 13.805 | 0.0011 8.605
0.0029 16.535 | 0.0030 9.993
0.0048 20.575 | 0.0051 11.381
0.0067 22932 | 0.0071 12.769
0.0152 | 32.360 | 0.0166 17.488
0.0232 | 36.400 | 0.0258 19.708
0.0320 | 39.094 | 0.0360 21.096
0.0440 | 41.787 | 0.0502 22.484
0.0630 | 43.990 | 0.0630 23.471
0.1000 | 48.203 | 0.1000 28.090
0.2000 | 55.143 | 0.2000 | 37.079
0.5000 64.560 | 0.5000 | 48.315
1.0000 72.243 1.0000 | 58.801
2.0000 | 80.669 2.0000 68.914
4.0000 | 88.724 | 4.0000 77.278
8.0000 97.150 | 8.0000 | 88.015
16.0000 | 100.000 | 16.0000 | 100.000




KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY CSN 73 6133

Nazev akce: Svoboda nad Up

Jemnozrnnéastice Pigité Sterkovité
Kamenité B
Jilovité Prachovité jemné stredni hrubé drobné stredni hrubé
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Sonda Hloubka Vzorek Kfivka Symbol Néazev zeminy Cy Ce w, I VIhkost I
KS1 0,4 578 — F3=MS hlina pigita 309.77 0.46 43.80 13.30 25.00 1.41
KS2 0,4 579 — —— — S4=SM pisek hlinity 366.57 4.18 60.60 16.90 37.80 1.35




Index plasticity [%)]

PLASTICITA ZEMIN

Nézev akce: Svoboda nad Up

Nizka [L] Stredni [I] Vysoka [H] Velmi vysoka [V] Extrémré vysoka [E]
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Mez tekutosti [%]

Sonda Hloubka Vzorek Oznaeni Symbol Néazev zeminy Ce c, W, lo

KS1 0,4 578 ™ F3=MS hlina pigita 0.46 309.77 43.80 13.30

KS2 0,4 579 PS S4=SM pisek hlinity 4.18 366.57 60.60 16.90




